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Samedi 20 Janvier 2024 (Durée : 3 heures)

Exercice 1

b x-1
On considere la fonction f : x +— 5t 2+ ln(m) et I'on note ¢ sa courbe dans un repere

orthogonal (O;_z);_f) du plan.

1) Déterminer I’ensemble de définition de cette fonction.
2) Prouver que le point €)(0;2) est un centre de symétrie de ¢7.

3) (a) Déterminer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.
(b) En déduire l'existence de trois droites asymptotes a la courbe %%.

(c) Préciser la position de ¢ par rapport a I’asymptote oblique.
4) Etudier les variations de f et dresser son tableau de variations.
5) Justifier que I'équation f(x) = 0 possede une unique solution sur l'intervalle ] 1; +co .

6) D’un geste élégant et décontracté, esquisser I'allure de la courbe ¢7.

Exercice 2

Etudier les limites des suites (14),en, (Vn)nen: €t (Wn)pen- définies par

n n
k2 1 . (kn) n
U, = — vnz—Esm— wn:E —_—
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k:l n k=1 k:l n + k

Exercice 3

Calculer les intégrales suivantes :

3 70/2 9
(@) fluz In(u) du (b)fO 1(325:;)13(’;) (©) f;;zti du (d) flxe\/’_‘dx

Exercice 4

Résoudre sur IR les problemes de Cauchy suivants :

/42y = xe* yoyf = oX y'+y —2y=16x
a) (b) 1+x2 (©) 0)=0
yl)=2 /
y(0) =1 v (0) = —4

Exercice 5

1
La fonction g est une solution sur R de I'équation différentielle (E) : i’ = 20 y(10 — y).

On suppose en outre que g(0) = 1 et que ¢ ne s’annule jamais.

1 1
1) Montrer que la fonction f = § est solution sur R de I’équation (F) : z’ = —g + 50

2) Résoudre I'équation (F) sur IR.

3) Déterminer l’expression de f puis celle de g.
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